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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Profesorado

NOMBRE Y APELLIDO RESPACHO Correo electrénico
Julio Marifio Carballo (Coord.) 2308 jmarino@fi.upm.es
Angel Herranz Nieva 2309 aherranz@fi.upm.es
L ars-Ake Fredlund 2309 [fredlund@fi.upm.es

normalidad J|a asignatura

Programacion |
Programacion Il
Matematica Discreta |
Logica

Lenguajes Formales, Autdmatas y Computabilidad
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Obietivos de 2 lizai

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Competencia Nivel

CE-2 Formalizacion y especificacion de problemas reales cuya g
solucién requiere el uso de la informatica.

CE-24 Elegir y usar los lenguajes de programacion adecuados al tipo .
de aplicacion a desarrollar.

CE-25 Concebir y disefiar la arquitectura de un sistema software. P
Disefiar, desarrollar, y evaluar la seguridad de los sistemas,

CE-29 aplicaciones, servicios informaticos y sistemas operativos g
sobre los que se ejecutan, asi como de la informacion que
proporcionan.

CE-410 Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su s
relacion con la informatica, especialmente la ejecucién de los
programas y la operacion del sistema.

CG-1 (Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de [P
matematicas, ciencias e ingenieria.

CG-2 Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacién de D
conocimientos, y reconocimiento

LEYENDA:

Nivel de adquisicién 1: Basico
Nivel de adquisicion 2: Medio
Nivel de adquisicion 3: Alto
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RAL Reconocer la concurrencia inherente a un CE25 CE40 P23
sistema SW
RA2 Especificar propiedades relativas a la CE-2, CE-29,3 5
ejecucion concurrente de un sistema SW  [CE-40, CG-1 '
RA3 Desarrollar aplicaciones concurrentes en CE-24. CG-2 3.2
Java
Analizar propiedades y riesgos atribuibles a[CE-29,  CE-40,
RA-4 . ., . %
la ejecucion concurrente de un sistema SW [CG-1
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Disefiar una arquitectura de procesos e interacciones a partir de

11 las acciones contenidas en la especificacion de requisitos de un  RA-1
sistema SW

2 Formalizar propiedades de seguridad mediante un lenguaje de RA-2
recursos compartidos

13 Formalizar propiedades dindmicas mediante un lenguaje de trazasRA-2

4 Demostrar conocimiento de los mecanismos de concurrencia del RA-3
lenguaje

5 Caso practico: traducir a Java una especificaciéon de recurso RA-3
compartido, siguiendo patrones de cédigo
Encontrar un error de seguridad o vivacidad en un sistema

16 RA-4
concurrente dado
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Ejercicio corto: creacion de procesos en Java Semana 2 telemética 1%
Ejercicio corto: provocar una situacion de carrera [Semana 2 telematica 19%
Ejercicio corto: exclusion mutua con espera activa [Semana 3 telematica 19%
Ejercicio corto: reparar carrera con semaforos Semana 4 telematica 1%
Ejercicio corto: almacén de un dato con semaforos [Semana 5 telematica 1%
Ejercicio corto: almacén de varios datos con -

: . Semana 6 telemética 1%
semaforos
Ejercicio corto: especificacion de recursos sencillos [Semana 7 telematica 1%
Test de preguntas de opcion multilple para los

preg P bl p Semana 8 aula 25,00%

temas 1-2
Ejercicio corto: MultiBuffer con métodos -

) ) Semana 9 telemética 1,009
synchronized
Ejercicio corto: MultiBuffer con cerrojos Semana 10 telematica 1%
Practica por parejas: implementacién de recursos
compartidos en Java con cerrojos y variables Semanas 11-13 telematica 15,00%
condition
Ejercicio corto: MultiBuffer con JCSP Semana 14 individual 1,00%
Practica por parejas: implementacion de recursos -

_p parel b . . Semanas 13-15 [telematica 15,00%
compartidos en Java con la libreria JCSP
Test de preguntas de opcién multiple para el tema 3[Semana 15 aula 25%
Taller de redisefio y validacion Semana 16 aula 10,00%
Total:
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La asignatura Concurrencia tiene dos partes evaluables, una parte teorica y una parte
practica. Para aprobar la asignatura el estudiante deberd superar ambas partes.
Ademds, el estudiante debe tener en cuenta que la asistencia a clase eg
absolutamente fundamental para superar la asignatura y el profesorado realizara un
seguimiento de dicha asistencia.

Jeoria
La parte tedrica la componen dos tests. El primero tratara los conceptos de los temas
1 y 2y se realizard alrededor de la semana 8. El segundo tratara los conceptos del

tema 3 y se realizard en la semana 15. Cada test recibira una calificacion sobre 10 (ntl
y nt2).

La nota de la parte tedrica (nt) se calcula entonces segun los pesos fijados en la tablal
del apartado anterior.

Se considerara superada la parte teérica cuando ntl y nt2 sean mayores o iguales a 4
y cuando nt sea mayor o igual a 2.5.

Practi

La parte practica la componen tres bloques de ejercicios practicos: un conjunto de
ejercicios cortos, dos practicas por parejas y un taller de dos sesiones de una hora. Lal
entrega de todos los ejercicios es de caracter obligatorio. Cada ejercicio recibirda unal
calificacion sobre 10 (npl, np2a, np2b, np3).

La nota de la parte practica (np) se calcula entonces segun los pesos fijados en la tablal
del apartado anterior.

Se considerard superada la parte practica cuando npl, np2a, np2b y np3 sean
mayores o iguales a 3 y cuando np sea mayor o igual a 2.5.

Jotal

La asignatura se considerara superada cuando se superen la parte tedrica y la parte
practica. La calificacién final (nf) se calcula entonces segun los pesos fijados en Ia
tabla del apartado anterior.

Superada cualquiera de las partes, la calificacion se guardara soélo hasta la
convocatoria de julio.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
FACULTAD DE INFORMATICA
Tampus_ae moftegancedo

60 Madrid
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[Evaluacion en medo “sélo examen final”

En el caso de alumnos que cursen la asignatura sin seguir el proceso de evaluacion
continua antes mencionado, ya sea en la convocatoria extraordinaria de julio o en
convocatorias ordinarias al haberse solicitado previamente mediante el procedimientg
que se habilite a tal efecto, se realizara un examen final en el que se evaluaran todos
los bloques arriba mencionados, y que constara de:

« 2 tests equivalentes a ntl y nt2
* Un gjercicio practico de implementacion ante ordenador, y

* Un ejercicio practico de redisefio y validacién, también con ordenador.
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L1 luccién: vy -
1.1. Conceptos fundamentales de concurrencia (14, 16)
1.2. Manejo basico de procesos en Java (I5)
1.3. Sincronizacién de bajo nivel (16)
2. Metodologia; recursos compartidos
2.1. Notacion formal para especificar recursos compartidos (12)
2.2. Semantica de trazas de un sistema basado en recursos compartidos
(13)
3. lmplementacion de recursos compartidos en Java
3.1. Memoria compartida con métodos synchronized (15)
3.2. Memoria compartida con cerrojos y variables condition (15)
3.3. Paso de mensajes con la libreria JCSP (15)
4. Analisis y depuracién de sistemas concurrentes
4.1. Métodos para identificacién de procesos y recursos (I11)
4.2 Técnicas para validar programas concurrentes (13, 16)
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Breve descripcion de las meodalidades organizativas
utilizadas v de los métodos de ensefianza empleados
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RECURSOS DIDACTICOS

Articulos varios

Apuntes del profesorado

“The Theory and Practice of Concurrency”. A.W. Roscoe. Prentice-
Hall, 1997

Concurrent and Real-Time Programming in Java. Andy Wellings.
Wiley, 2004

oncurrent Programming in Java: Design Principles and Patterns.
Doug Lea.Addison-Wesley, 1999

Pagina web de la asignatura
(http://babel.ls.fi.upm.es/teching/concurrencia)

Foro de la asignatura (foro-cc@babel.ls.fi.upm.es)

Aula 6201




Cronograma de frabaio de |a asignatura

Semana |[Presentacion de la asignatura (1h) Lectura: Concepts and Notations for Concurrent
i Programming (4 horas)
5 horas)
Semana [Preguntas y respuestas sobre conceptos Lectura: Tutorial de concurrencia de java.sun.com (1h)],
7 béasicos de concurrencia (1h). Ejercicio: Creacion de procesos en Java (1h)
5 horas) [Puesta en comun (1h). Ejercicio: Provocar una carrera (1h)
Semana [Exclusion mutua; Algoritmos basados en], Ejercicio: implementacion de algoritmos de exclusion|,
3 espera activa (1h). mutua basados en espera activa (3h).
5 horas) _ _
Problemas de concurrencia en algoritmos],
de espera activa(lh).
Semana [Exclusion mutua con semaforos (1h). Ejercicio: reparar una condicion de carrera con|
(3 semaforos. (1h)
horas) |Puesta en comun (1h).
Semana [Sincronizacion condicional (1h) Ejercicio: productor-dato-consumidor con semaforos|,
5 (5 (3h).
horas)  |Puesta en comin: andlisis de trazas |
estados (1h).
Semana [Sincronizacion de alto nivel: recursos], Ejercicio: productor-almacén-consumidor con
6 (5 compartidos (1h). semaforos (3h).
horas) : :
Recursos compartidos: semantica de trazaq,
(1h).
Semana [Recursos compartidos y problemas de| Ejercicio: especificacion de recursos sencillos (3h).
7 (5 exclusion parcial (lectores/escritores) (1h).
horas)




Puesta en comun (1h).
Semana |[Repaso (1h).
B (5
horas) |Repaso (1h).
Estudio individual (2h). -Prueba
objetiva (1h)
Semana [Concurrencia mediante memorig|, Ejercicio: MultiBuffer con métodos synchronized (3h)
0 (5 compartida en Java: metodos synchronized
horas) (1h).
Puesta en coman (1h).
Semana [Concurrencia mediante memorig|, Ejercicio: MultiBuffer con cerrojos (3h).
10 (5 compartida en Java: cerrojos y variables
horas) ~[condition (1h).
Puesta en comun (1h).
semana [Repaso, ejercicios en clase (1h).
11 (5 — — —
hor(as) Explicacién de la practica (1h). Desarrollo de caso practico (3 horas).
Semana [Tutoria colectiva (1h).
12 (6
horas)  [Tutoria colectiva (1h). Desarrollo de caso practico (4 horas).
Semana [Concurrencia mediante paso de mensajesy, Lectura: Andrews + Schneider (1h)
13 (5 conceptos basicos (1h).
horas)  [Concurrencia mediante paso de mensajes .
en Java: la libreria JCSP (1h). Desarrollo de caso practico (2h)
Semana [Tutoria colectiva (1h). Ejercicio: MultiBuffer en JCSP (2h)
14 (6
horas) 7 :
Tutoria colectiva (1h). -Desarrollo de caso préctico (2h)




Semana [Repaso + tutoria colectiva (1h).
15 (5
horas)

Estudio individual (2h)

Repaso + tutoria colectiva (1h). -Prueba

objetiva (1h)

Semana [Taller de redisefio y validacion (1h)

Trabajo en
16 (5 parejas
horas) (3h)

Taller de redisefio y validacion (1h).

Semana |.
17
periodo
de
examene
S, 777
horas)

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacion en horas que implica para el alumno.
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