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Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Sistemas Orientados a Servicios

Materia Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidos y Redes

Departamento Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieria del
responsable Software

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatoria

Titulacién Graduado/a en Ingenieria Informatica

Curso Tercer curso. Sexto semestre

Especialidad No aplica

Curso académico 2014-2015

Semestre en que se
imparte

Semestre principal Febrero a Junio

Septiembre a Enero

Idioma en que se
imparte

Espaniol

Pagina Web http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual
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2.Profesorado

‘ NOMBRE Y APELLIDO ‘ DESPACHO ‘ Correo electrénico
Rafael Fernandez Gallego (Coord.) 4310 rfernandez@fi.upm.es
Fco. Javier Soriano Camino 4309 jsoriano@fi.upm.es
Marta Patifnio Martinez 2313 mpatino@fi.upm.es
Ricardo Jiménez Peris 2313 riimenez@fi.upm.es
Nicolas Barcia Vazquez 4309 nicolas@fi.upm.es
Genoveva Loépez Gémez 4308 glopez@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas * Redes de Computadores
superadas + Concurrencia

Otros resultados de
aprendizaje * N/A
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ESPECIFICAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU

‘ Caédigo

CE-25

NIVEL DE ADQUISICION
‘ Competencia

Concebir y disefar la arquitectura de un sistema software.

CE-26/27

Definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software y concebir, llevar a cabo, instalar y

mantener arquitecturas informaticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes.

CE-31

Desarrollar, desplegar, organizar y gestionar servicios
informaticos en contextos empresariales para mejorar sus
procesos de negocio.

CE-48

Gestionar sistemas y servicios informaticos en contextos

empresariales o institucionales para mejorar sus procesos
de negocio.

LEYENDA:

Nivel de adquisicion 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicaciéon

Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis

COMPETENCIAS GENERALES ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU

NIVEL DE ADQUISICION

Caédigo Competencia Nivel

CG-1/21 Capacidad de resolucion de problemas aplicando 3
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

CG- : . . o
Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacién

2/CE45 de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en el 3
area de la informatica.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Bajo

Nivel de adquisicion 2: Medio
Nivel de adquisicion 3: Alto
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de

Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cion

Disefo arquitecténico de aplicaciones
basadas en servicios y desarrollo de

RA1 . . . CE-25 3
soluciones tecnoldgicas orientadas a la
integracion de servicios (SOA).
Concebir, desplegar, organizar y gestionar

RA2 servicios en contextos empresariales o CE-26/27, 3
institucionales para mejorar sus procesos CE-48
de negocio.

RA3 Manejar los estandares de Servicios Web CE-31 4

y las tecnologias asociadas

Modelar la organizacién de los servicios
RA4 en términos de composicién, coreografias CE-31 4
y orquestaciones.

Seleccionar, parametrizar y extender

servicios distribuidos para un entorno CE-26/27

RA5 especifico (servicios de nombrado, de ’ 2-4
datos, de almacenamiento, de gestion, CE-31
etc.).
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5.Sistema de evaluacion de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-

do con
RA/Compet
Indicador encia

El alumno es capaz de identificar las ventajas asociadas a la

1 | aproximacién SOC y a la creacién de sistemas basados en RA1
SOA

2 El alumno es capaz de disefiar un esquema XSD apropiado RA3
para un dominio de aplicacion y un servicio concreto

I3 | El alumno es capaz de disefiar y describir un servicio web RA2, RA3

1 El alumno es capaz de elegir y especificar el formato de los RA3
mensajes apropiados para un servicio web
El alumno utiliza correctamente el protocolo de mensajeria

15 RA3
SOAP

I6 | El alumno sabe publicar y descubrir servicios RA3, RAS

7 El alumno gestiona correctamente el estado de un servicio RA3
durante su invocacion

I8 El alumno puede disefar arquitecturas orientadas a recursos RA2, RA3
basadas en REST

19 El alumno es capaz de disefar, definir e implementar servicios RA3
RESTful, haciendo un uso apropiado del estandar URI

110 El alumno es capaz de crear servicios basados gn SOAP que RA2, RA3
den soporte a un determinado proceso de negocio

110 El alumno es capaz de crear serwcps ligeros basados en . RA2. RA3
REST que den soporte a un determinado proceso de negocio

110 El alumno es capaz de componer servicios ligeros mediante RA3, RA
mashups
El alumno es capaz de definir procesos de negocio mediante

111 RA2, RA4
orquestacion y BPEL4WS / BPMN
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Relaciona-
do con
RA/Compet

Indicador

El alumno es capaz de definir procesos de negocio mediante

encia

campos de conocimiento préximos al suyo.

12 RA2, RA4
coreografia y WS-CDL

113 El alumno es capaz de utilizar las técnicas disponibles para RA3
conseguir fiabilidad en la comunicacion con los servicios
El alumno es capaz definir arquitecturas de sistemas

14 | orientados a servicios, incluidas aquellas basadas en Cloud RA5
Computing

115 | Transfiere y resuelve problemas del mundo real. CG1-21

16 Adaptg autgrnatlcamente las estrategias de aprendizaje en CG2/CEA45
cada situacion.

[17 | Hace aportaciones significativas o ciertas innovaciones. CG2/CE45

118 Es capaz de integrar paradigmas de otras disciplinas y/o CG2/CEA45

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables

Momento

Lugar

Practica 1: Definicion e implementacién de un
ici [ ivi Sala de
serwqo web Java, incluyendo actlwd.ades Semana 12 20%
relacionadas con las dos competencias Ordenadores
generales asignadas
Practica 2: Definicion e implementaciéon de un
serwqo RESTful, incluyendo actlwda.des Semana 14 . 20%
relacionadas con las dos competencias
generales asignadas
Practica 3: MapReduce Semana 16 -- 15%
Sala de
Practica 4: Orquestacion BPMN Semana 16 10%
Ordenadores
Aula de
Examen (2 horas) Semana 17 , 35%
examenes
Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Para aquellos alumnos que sigan el proceso de evaluacion continua definido en esta guia
(esta es la opcion por omision para todos los alumnos matriculados), la asignatura se
evaluara siguiendo el esquema de evaluacion sumativa definido en la seccion anterior y
que concluye con un examen final que se realizara bien en la semana 16 (en horario de
clase), bien en la fecha prevista por Jefatura de Estudios en la convocatoria ordinaria de
junio (ver pagina Web del titulo en http://www.fi.upm.es). La eleccion entre una u otra fecha

se realizara con una semana de antelacion (una vez conocida la marcha de la asignatura y
el impacto en la misma de imponderables tales como condiciones meteoroldgicas que
obliguen a suspender la docencia, cierre del Centro por tareas de mantenimiento que lo
exijan, publicaciéon tardia de festivos, etc.) y se comunicara a los alumnos a través de la
pagina Web de la asignatura y por correo electrénico.

La evaluacidon de las competencias generales descritas en esta Guia y que han sido
asignadas a la asignatura se realizara durante el proceso de evaluacion continua como
parte del proceso de evaluacion de las practicas previstas en la misma, que siempre
incluiran actividades especificas y rubricas que faciliten su evaluacion.

El apartado Sistema de Evaluacién de esta guia recoge las actividades de evaluacion
previstas y el peso en la calificacion de cada una de estas actividades. Para aprobar la
asignatura, sera necesario obtener un minimo del 40% (4 ptos. sobre 10) de la calificacion
maxima del examen y un minimo del 50% (5 pts. sobre 10) de la calificacion maxima de
cada una de las practicas (debe obtenerse ese minimo en cada una de las practicas).

En virtud de lo establecido por la Normativa reguladora de los sistemas de evaluacién en
los procesos formativos vinculados a los titulos de Grado y Master Universitario con Planes
de estudio adaptados al R.D. 1393/2007, vigente desde el 1 de septiembre de 2010, en la
convocatoria ordinaria, la eleccidn entre el sistema de evaluacién continua o el sistema de
evaluacion mediante solo prueba final corresponde al estudiante. Quien desee seguir el
sistema de evaluacion mediante sélo prueba final, debera OBLIGATORIAMENTE
comunicarlo DURANTE LOS 15 PRIMEROS DIAS NATURALES, a contar desde el inicio
de la actividad docente de la asignatura, mediante escrito dirigido al Coordinador de la
asignatura, que entregara dentro del plazo establecido y a través del Registro de la
Secretaria de Alumnos. Puede obtener informaciébn mas detallada en
http://www.fi.upm.es/?pagina=1147). Este sistema comprendera la realizacion individual del
ejercicio, en la fecha que se decida para el caso de evaluacion continua, y de las dos
practicas descritas en el apartado de evaluacion sumativa de esta guia, que podran
entregarse, bien en las fechas que se publiquen para el resto de alumnos (opcion
preferente ya que ayuda a la planificacién adecuada del esfuerzo), o bien en la fecha
especifica que se publique en los tablones de anuncios (fisicos y/o virtuales) de la
asignatura. Esta opcién imposibilitara la evaluacién de las competencias generales
descritas en esta guia y que han sido asignadas a la asignatura, por lo que dichas
competencias constaran como “NO EVALUADAS".
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La convocatoria extraordinaria de julio consistira en la repeticion del examen de la
asignatura (35%) cuando este no haya sido superado (nota mayor o igual a 5 sobre 10) en
la convocatoria ordinaria, y en una nueva entrega de las practicas y ejercicios que no
hayan sido superados durante el proceso de evaluacién continua o la prueba sélo final en
la convocatoria ordinaria (nota mayor o igual a 5 sobre 10). Esta entrega se realizara en el
tiempo y forma que publique la asignatura en sus tablones de anuncios. No se evaluaran
en esta convocatoria las competencias generales descritas en esta guia y que han sido
asignadas a la asignatura, por lo que dichas competencias mantendran la calificacion
obtenida durante el periodo de evaluacion continua.

Una vez superadas (nota mayor o igual a 5 sobre 10), las practicas se guardaran entre
semestres y cursos en tanto no cambie el programa de practicas de la asignatura. La
modificacion del programa de practicas se anunciara explicitamente en la Guia de
aprendizaje de la asignatura.

Actuacion ante copias y otros comportamientos fraudulentos

El articulo 124 a) de los Estatutos de la Universidad Politécnica de Madrid fija como deber
del estudiante ...”Seguir con responsabilidad y aprovechamiento el proceso de
formacién, adquisiciéon de conocimientos, y aprendizaje correspondiente a su
condicién de universitario”... y el articulo 13 del Estatuto del Estudiante Universitario, en
el punto d) especifica también como deber del estudiante universitario “abstenerse de la
utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la
universidad”.

En el caso de que en el desarrollo de las pruebas de evaluacion se aprecie el
incumplimiento de los deberes como estudiante universitario, es decir, si se detecta que
algun alumno ha copiado en algun examen o algun grupo ha copiado en la realizacién de
las practicas, sera evaluado como suspenso en todas las partes de la asignatura hasta la
misma convocatoria del curso académico siguiente (excluida). Todas las notas obtenidas
en la convocatoria en la que se ha detectado copia seran invalidadas. En particular, en el
caso de las practicas, se tendra en cuenta que la responsabilidad del trabajo esta
compartida por todos los miembros del grupo, por lo que en caso de detectar alguna copia
la norma se aplicara a todos los miembros de todos los grupos involucrados en la copia
(tanto los que copian como los que se dejan copiar).

Ademas, el coordinador de la asignatura podra ponerlo en conocimiento del Decano del
Centro, que de acuerdo con lo establecido en el articulo 74 n) de los Estatutos de la UPM,
tiene competencias para “Proponer la iniciaciéon del procedimiento disciplinario a
cualquier miembro de la Escuela o Facultad, por propia iniciativa o a instancia de la
Comisién de Gobierno” al Rector, en los términos previstos en los estatutos y normas de
aplicacion”.
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Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Indicadores
Bloque / Tema / Relaciona-
Capitulo Apartado
Tema 1: 1.1 Computacién Orientada a Servicios 11
Introduccién a la
Computacion
Orientada a 1.2 Arquitecturas Orientadas a Servicios 11
Serviciosy ala
Arquitectura
Orientada a . :
. . 1.3 Revision del resto de la asignatura 11
Servicios
2.1 eXtensible Markup Language (XML) 12
2.2 XML Namespaces 12
Tema 2: 2.3 XML Schema Definition L
Tecnologias XML y ).(SD chema Definition Language 12
JSON (XSD)
2.4 Javascript Object Notation (JSON) 12
2.5 Oftras tecnologias 12
3.1 La Arquitectura de Servicios Web 13
3.2 Definicion de servicios: WSDL 13
Tema 3: 3.3 For.mailto de mensajes y protocolo de 4,15
. mensajeria: SOAP
Tecnologias de
Servicios Web 3.4 Descripcion, publicacion, 16
descubrimiento e integracion: UDDI
3.5 Invocacion de servicios. Gestion del 17
estado del servicio
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4.1 El estilo arquitecténico REST y las

Arquitecturas Web (WOA) y Orientada a 18
Recursos (ROA)

4.2 Definicion del modelo de recursos 19
4.3 Disefio de URIs y Clientes REST 19

Tema 4: Servicios 4.4 Formatos de representacion de 19

Web RESTful recursos: XML vs. JSON, Atom
4.5 Disefo e implementacion de servicios 110
RESTful orientados a recursos
4.6 Mashups de servicios y APIs Web 110
4.7 Servicios RESTful seguros:

Autenticacién y autorizacion mediante 115-118
OAuth 2
5.1 Introduccion a Cloud Computing: 114

Tema 5: SaaS, PaaS e laaS

Arquitecturas de . _ SQL D

Servicios basadas 52In r.ae.structura Cloud: No-SQL Data 114

en Cloud Stores: BigTable, HBase, etc.

Computing 5.3 Paradigma MapReduce 114
6.1 Introduccién a los procesos de 12113
negocio y a su gestién/monitorizacion ’

Tema 6: Definicién

de procesos de 6.2 Especificacion de procesos de negocio 112,113

::z?noc;:i:;z:mnte 6.3 Definicién/Ejecucion de procesos 112

p. ‘x y mediante orquestacion: BPEL4WS, BPMN
coordinacion de

servicios 6.4 Definicién/Ejecucion de procesos 13
mediante coreografia: WS-CDL, BPMN
7.1 Politicas y gestion. WS-Policy y WS- 113 114
Management ’
7.2 Direccionamiento e intercambio fiable

Tema 7: Otras de mensajes. WSAddressing, WS- 113, 114

especificaciones ReliableMessaging

WS- 7.3 Coordinacién, atomicidad,
transacciones y procesos de negocio. WS- 13 114
Coordination, WS-Transaction, WS- ’
BusinessActivity
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6.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseianza empleados

Fabia 7. Modeioedss arganiresives oo fa endebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSEHANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

. Habilar a los

Clases Teoricas estudiantes
Construir

Seminarios-Talleres

COMOCimients & raves
de fa interaccion y la
acoividad de los
estudiantes

Clases Practicas

Mosmara los
estudiantes como
deben aeruar

Practicas Externas

Completar la
formacion de los
alumnos en un
contexte profesional

Tutarias

Arencion
personzlizads a los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudianies apremdan
enmre ellos

Trabajo auténomo

Desarrollar la
capacidad de
aumaprendizaje
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METCODOS DE ENSENANZA

Meétodo Finalidad
. Tramsmitir
Metodo conocimientos y
Expositivo/Leccion ACUVAr prOCesos
Magistral cognitivos en el
estudizne
Adguisicidn de

Estudio de Casos

aprendizajes mediznie
el andlisis de casos
reales o simulados

Resclucion de
Ejercicios y
Froblemas

Ejercitar, ensayar y
poneren practica los
COMOGIMIENT0S Previos

Aprendizaje
Basado en
FProblemas (ABP)

Desarrollar
aprendizajes activos a
través de la resolucion

de probiemas

Aprendizaje
arientado a
Proyectos

Realizacion de wun
proyecio para la
resolucion de un

problema, aplicando
habilidades y
CONOCTMIENTns

adguiridos

Aprendizaje
Cooperativo

Desarroilar
aprendizajes activos
significadvos de forma

COOErativa

Contrato de
Aprendizaje

Desarroilar ef
aprendizaje aurénomo

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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Se conoce como metodo expositivo "la presentacion de un tema IlGgicamenfe esiructurado con la
finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo cnterios adecuados a la finalidad prefendida™
Esta metodologia -también conocida como leccién (lecfurs)- se centra fundamentalmente en la
expasicién werbal por parte del profesor de los contenidos scbre la materia objeto de estudio. El
término "leccion magisiral® se suele utilizar para denominar un tipo especifico de leccion impartida por
un profesor en ocasiones especiales.

Analisis intensive y complets de wun hecho, problema o suceso real con la finalidad de conoccerlo,
interpretaric, resolverio, generar hipotesis, confrasiar datos. reflexionar, compleiar conocimienios,
diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenarse en los posibles procedimientos aliemativos de solucion.

Situaciones en las gue se solicita a los estudianies gque desarrollen las soluciones adecuadas o
correcias medianie la ejercitacidn de rutinas, la aplicacién de farmulas o algoritmos, la aplicacian de
procedimientos de transformacion de la informacién disponible ¥ la interprefacidon de los resuliados. Se
sugle utilizar como complemenio de |a leccion magistral.

Método de ensefianza-aprendizaje cuyo punto de pariida 25 un problema que, disefiado por 2l profesor,
el estudiante ha de resolver para desarrollar determinadas competencias previaments definidas.

Méiodo de ensefianza-aprendizaje en 2l gue los esiudianies llevan a cabo la realizacién de un
proyects en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar wuna farea mediante la
planificacian, disefic y realizacién de una serie de actividades, y fodo ello a partir del desarrcllo y
aplicacion de aprendizajes adquirides y del uso efective de recursos.

Enfoque interactive de crganizacién del trabajo en el aula en el cual los alumnos son responsables de su
aprendizaje y del de sus comparfiercs en una estrategia de corresponsabilidad para alcanzar metas =
incentivos grupales.

Es fanto un método, a utilizar entre otres. como un enfogue global de la ensefanza, una filosofia.

Un acuerdo establecido entre 2l profesor v 2l estudianis para la consecucion de unos aprendizajes a
través de una propuesta de trabajo autdnomao, con una supervision por parte del profesor y durante
un pericda determinado. En el contrato de aprendizaje s basico un acuerde formalizado, una
relacion de contraprestacion reciproca, una implicacion personal vy un marco temporal d2 gjecucian.
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7.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Nicolai M. Josuttis, “SOA in Practice: The Art of Distributed
System Design”, O’Reilly, 2008

Bill Burke, “RESTful Java with JaX-RS” O’Reilly, 2010

Subbu Allamaraju, “RESTful Web Services Cookbook”, O’Reilly,
2010

Mark D. Hansen, “SOA Using Java Web Services”, Prentice
Hall, 2007

e Gopalan Suresh Raj et al., “Implementing SOA with the Java EE

5 SDK”, Sun Microsystems, 2006

Eric Jendrock et al., “The Java EE 6 Tutorial: Basic Concepts
(4th Edition), Sun Microsystems, 2010

Eric Jendrock et al. “The Java EE 6 Tutorial: Advanced Topics
(4th Edition), Sun Microsystems, 2010

Gustavo Alonso et al., “Web Services: Concepts, Architectures
and Applications, Springer, 2004

Pagina web de la asignatura (http://www-It.Is.fi.upm.es/sos)

RECURSOS WEB

Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual/)

Laboratorio de Redes (bloque 6, planta baja)

Aula asignada por Jefatura de Estudios (ver horario de la
asignatura en pagina Web del titulo)

EQUIPAMIENTO

Sala de trabajo en grupo
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8.Cronograma de trabajo de la asignatura

‘ Semana

Actividades en Aula

Actividades en

Laboratorio

Trabajo Individual

Trabajo en Grupo

Actividades de

Otros
Evaluacion

Semana 1
(2 horas)

T1 (2 horas)

Semana 2
(6 horas)

T2 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Semana 3
(8 horas)

T2 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Ejercicio: Definicion del
XML Schema apropiado
para un servicio
propuesto (2 horas)

Semana 4
(8 horas)

T3 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Ejercicio (Cont.):
Definicion del XML
Schema apropiado para
un servicio propuesto (2
horas)

Semana 5
(10 horas)

T3 (2 + 2 horas)

Estudio individual (6 horas)

Entrega de .
Ejercicio XML
Schema

Semana 6
(12 horas)

T3 (2 horas) + Explicacién
de la practica 1: Servicio
Web Java (2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica: Definicion e
implementacién de un
servicio web Java. Prueba
del servicio desde un
cliente Java (6 horas)

Semana 7
(12 horas)

T4 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica: Definicion e
implementacién de un
servicio web Java. Prueba
del servicio desde un
cliente Java (6 horas)
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Semana 8
(12 horas)

T4 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica (Cont.):
Definicién e
implementacién de un
servicio web Java. Prueba
del servicio desde un
cliente Java (6 horas)

Semana 9
(10 horas)

T4 (2 +2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica (Cont.):
Definicién e
implementacién de un
servicio web Java. Prueba
del servicio desde un
cliente Java (4 horas)

Entrega
Practica
servicio web
Java

Semana 10
(13 horas)

Explicacion de la practica
2: servicios RESTful (2
horas) + Taller de la
practica 2 (2 horas)

Defensa
Practica:
Definiciéon e
implementacién
de un servicio
web Java (1
horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica: Definicion e
implementacién de un
servicio RESTful (6 horas)

Semana 11
(10 horas)

T5 (2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica: Definicion e
implementacién de un
servicio RESTful (6 horas)

Semana 12
(12 horas)

T5 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica: Definicion e
implementacién de un
servicio RESTful (6 horas)

Semana 13
(7 horas)

Explicacion de la practica
3: MapReduce (2 horas) +
T6 (2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica MapReduce (3
horas)

Entrega
Practica
servicio

RESTful

Semana 14
(12 horas)

T6 (2 + 2 horas)

Estudio individual (2 horas)

Practica MapReduce (6
horas)
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Explicacion de |  Estudio individual (2 horas) | ¢ Practica (Cont.): * Entrega
la practica 4: MapReduce (6 horas) Practica
Semana 15 de * Practica: Orquestacion MapReduce
(14 horas) Orquestacion BPMN (3 horas)
BPMN (2
horas)
e T7 (2 + 2 horas) e Estudio individual (4 horas) | ° * Entrega
Practica
Semana 16 BPMN
(12 horas) « Examen (2
horas)
TOTAL: 162

Nota: Para cada actividad se especifica la dedicacién en horas que implica para el alumno. Esta distribucidn de esfuerzos debe entenderse para el "estudiante
medio", por lo que si bien puede servir de orientacidén, no debe tomarse en ningin caso en sentido estricto a la hora de planificar su trabajo. Cada alumno
debera hacer su propia planificacion para alcanzar los resultados de aprendizaje descritos en esta Guia y ajustar dicha planificaciéon en un proceso iterativo en

funcion de los resultados intermedios que vaya obteniendo.



