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1.Datos Descriptivos

Asignatura Algoritmica Numérica

Materia Matematicas

Departamento Lenguajes y Sistemas Informaticos en Ingenieria del

responsable Software

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Titulacion Grado de Matematicas e Informatica

Curso 2°

Especialidad No aplica

Curso académico 2011/2012

Semestre en que se

imparte Ambos (Septiembre-Enero y Febrero-Junio)

Semestre principal Septiembre-Enero
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2.Profesorado
NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico

Dolores Barrios Rolania (coordinadora) 5214 dbarrios@fi.upm.es

Esther Dopazo Gonzalez 5211 edopazo@fi.upm.es

Juan Luis Pérez Camano L-5002 jlperez@fi.upm.es

Libia Pérez Jiménez 5204 Iperez@fi.upm.es

Juan Robles Santamaria 5201 jrobles@fi.upm.es

Roberto San José Garcia L-5002 roberto@fi.upm.es

Julio Setién Villaran 5207 jsetien@fi.upm.es

Antonio Tabernero Galan 5206 ant@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir
con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

Otros resultados de
aprendizaje o
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA'Y SU NIVEL DE

ADQUISICION

Cédigo

Competencia

Nivel

CGO1

Capacidad de resolucién de problemas aplicando
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

2

CG10

Capacidad para usar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

CEO1

Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer las
demostraciones de teoremas clasicos. Comprender las
definiciones de objetos matematicos y ser capaces de plantear
nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y construir
demostraciones, detectar errores en ellas o encontrar
contraejemplos.

CEO2

Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas
propiedades fundamentales que lo caracterizan, distinguiéndolas
de aquellas otras ocasionales compartidas con otros objetos
matematicos.

CEO3

Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas
reales, utilizando para resolverlos las herramientas necesarias,
interpretando la solucion en los mismos términos en que estaba

planteado el problema.

CEO4

Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas
matematicos en diferentes areas, utilizando para resolverlos las
herramientas analiticas, numéricas o estadisticas disponibles

CEO05

Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de analisis
estadistico, de célculo numérico, de visualizacion,...) para resolver
problemas planteados en términos matematicos, bien de forma
experimental, bien de forma rigurosa.

CEO6

Disefar algoritmos y desarrollar programas para resolver
problemas en matematicas.

CEO08

Formalizacion y especificacion de problemas reales cuya solucion
requiere el uso de la informatica.

CEO09

Capacidad de elegir y usar métodos analiticos y de modelizacién
relevantes, y de describir una solucion de forma abstracta.
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CE22

Conocer las técnicas basicas del calculo numérico y su traduccién
a algoritmos. Tener criterios para valorar y comparar distintos 3
métodos en funcion de los problemas a resolver, el coste operativo
y la presencia de errores.

CE43

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo,
organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o0 como miembro de un equipo.

LEYENDA:

Nivel de competencia: conocimiento (1), comprensién

(2), aplicacion (3) y analisis y sintesis (4),
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Caodigo

Resultado de aprendizaje

Competen-
cias
asociadas

Nivel de
adquisi-
cion

RA1

Manejo de software numérico.

CEO03, CE04,
CEO05, CE06

RA2

Fundamentos métodos numéricos.

CGo1, CEO3,
CEO04, CEO08,
CE09, CE22

RA3

Resolucién de problemas e implementacion de
algoritmos numeéricos.

CGo1, CG10,
CEO01, CE02,
CEO03, CE04,
CEO05, CEO06,
CEO08, CE09,
CE22, CE43
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INDICADORES DE LOGRO
Relaciona-do
Ref Indicador con RA

Conocer las estructuras de datos, construcciones de control y

1 | representaciones graficas habituales relacionadas con el RA1, RA3
procesado numérico de la informacion.
Conocer las implicaciones que conlleva la implementacion en

2 | maquina, con aritmética inexacta y recursos finitos, de RA1, RA3
algoritmos matematicos.
Conocer las ideas matematicas basicas que llevan a la

I3 | construccion de algoritmos para resolver problemas de RA2
modelizacion de manera numérica.
Conocer los algoritmos habituales usados en la resolucion de

14 | los problemas tipicos que aparecen en computacion RA2, RA3
numérica.
Capacidad para discernir las caracteristicas de convergencia

I5 |y eficiencia computacional de los métodos numéricos RA1, RA3
estudiados y sus implementaciones.

16 Capa.C|dad para implementar a'd.aptamones de los algoritmos RA2, RA3
estudiados a problemas especificos
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EVALUACION SUMATIVA

Jefatura de Estudios.

Jefatura de

Breve descripcion de las Peso en la
actividades evaluables Momento Lugar calif.
Durante el curso (ver Aula
Pruebas practicas de cronograma) informatica. 40%
laboratorio (2/3) (examen de 9 . Entrega a Se precisa
. Fecha definitiva a )
laboratorio) , través de superar un 3
confirmar en clase.
Moodle.
Fecha establecida por ::ilanada or 40%
Examen final P 9 P Se precisa

superar un 3

Estudios.
Se entregan
Durante el curso (ver a través de
_ cronograma). Fecha Moodle
Practicas de grupo (2/3) limite exacta a confirmar | desde 20%
en clase). cualquier
lugar.

Total: 100%

del curso.

Adicionalmente, el alumno podra obtener hasta un punto sobre 10 que se sumara a su nota
en funcion de la resolucion de problemas, pruebas, etc. que el profesor proponga a lo largo




YA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

RS — /:; 2
vd -
FACULTAD DE INFORMATICA
POLITE NICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CRITERIOS DE CALIFICACION

El método de evaluacion normal de la asignatura es el de evaluacion continua.
Conforme a la normativa UPM, se admite también el método de evaluacion
unica para aquellos que lo deseen. Para ello, deben solicitarlo de manera
obligatoria en secretaria en los plazos establecidos (consultar normativa del
centro al respecto).

Evaluacion habitual (continua):

Para poder ser evaluado de manera continua se requiere una asistencia
minima del 60% a las actividades de la asignatura.

Hay tres partes que contribuyen a la evaluacion continua de la asignatura,
tal y como consta en el apartado “evaluacién sumativa” y que también se
reflejan en la siguiente tabla:

TIPO Caracter Nota minima | Porcentaje
Nota Final
Examen final Obligatorio 3 40%

(problemas)

Examenes de Obligatorio 3 40%
Laboratorio

Practicas No obligatorio -- 20%
Resolucién de No obligatorio -- Hasta un 10%
problemas, (adicional)
pruebas,..

propuestos por
el profesor en
clase

1) El examen final: consistird en varios problemas similares a los
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CRITERIOS DE CALIFICACION

resueltos por el profesor en las clases o0 a los propuestos en las hojas
de problemas. Supondra un 40% de la nota final y se precisa tener
como minimo un 3 en esta parte. La fecha de dicho examen
obligatorio es la fijada por Jefatura de Estudios en el calendario
anual.

2) El examen de laboratorio evalla la capacidad de implementar los
algoritmos y métodos aprendidos en un lenguaje concreto (MATLAB).
Dicha capacidad se evaluara mediante 2 6 3 pruebas de igual peso
gue tendran lugar durante el curso, en horario de clases y en el Aula
Informatica. Las fechas de estas pruebas seran aproximadamente las
gue se especifican en esta guia. Las fechas exactas seran
debidamente anunciadas con antelacion. Las pruebas, obligatorias,
tendran una duracion de 1h y se entregaran a través del Aula
Virtual. Esta parte también supone un 40% de la nota final y
también se debe obtener como minimo un 3 en ella.

Al igual que con los problemas de clase, se publicard una hoja de
ejercicios de implementacion para que los alumnos puedan preparar
dichas pruebas. Algunos de esos ejercicios seran resueltos junto con
el profesor en las clases de laboratorio.

En caso de no obtener dicha nota minima, el alumno tendra la
oportunidad de realizar un examen final de laboratorio el mismo dia
del examen final de la asignatura. También podra presentarse a
dicho examen final para mejorar su nota, pero debe tener en cuenta
que en ese caso la nota obtenida substituye a la obtenida durante el
Curso.

3) Practicas: Durante el curso se propondran una serie de 2 6 3
practicas, combinando aspectos tedricos con implementaciones
practicas. Estas practicas suponen un 20% de la nota final y, aunque
altamente recomendada, no es obligatoria su presentacién para
aprobar la asignatura.

Para la realizaciéon de estas practicas se dara un guién y el profesor
supervisara el inicio de la practica durante una clase de laboratorio
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CRITERIOS DE CALIFICACION

(2h). La practica sera completada por los alumnos (en grupos de 2).
La fecha de entrega de la practica serda habitualmente 8/10 dias
después de la clase de laboratorio.

Cada practica tendra habitualmente una parte opcional para aquellos
alumnos interesados que deseen una mejor nota.

Evaluacion unica: Acorde a la normativa de la universidad, se permite
una evaluacién Unica, no continua, para aquellas personas que asi lo
soliciten en los plazos establecidos. Esta evaluacidn consistirda en un
examen con una parte de practica y otra de teoria, cada una con igual
peso, Yy que se realizard en las fechas establecidas por jefatura de
estudios.

Examen extraordinario de Julio: Acorde a la normativa de la
universidad, se establece una convocatoria extraordinaria que se evaluara
a través del método de sélo prueba final.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS
Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado dos
Tema 1: L Introduccién al paquete MATLAB:
Introduccién de la . o
asignatura e structura.ls basicas de datos,_ 11,16
Introduccién al construcciones de control, rutinas y
MATLAB. funciones.
Error absoluto y relativo: Cifras decimales
y cifras significativas. Representacién en
Tema 2:Coma coma fija y coma flotante. Mantisa y
. - 12,15
flotante exponente. Estandares de representacion
en coma flotante. Operaciones
elementales en coma flotante.
Problema general de interpolacion.
Tema 3:Tema Interpolacién polinomial clasica.
‘. : . . - 13,14,15,16
Interpolacion Diferencias divididas. Interpolacién
polinomial a trozos: splines.
Tema 4: Mejor Mejor aproximacion por minimos
. s 13,14,15,16
Aproximacion. cuadrados.
Tema 5:Ecuaciones | Métodos basicos. Convergencia. Método
. 13,14,15,16
no lineales de Newton.
Tema f)‘:Slstemas de Métodos directos de resolucion de
Ecuaciones . . 13,14,15,16
. ecuaciones lineales
Lineales
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7.Breve descripcidon de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseihanza empleados

Tabia 7. Modeloedis afyanleitied o b endabanss

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

P Habliar a los

Clases Teoricas essndianes
Consorwir

Seminarios-Talleres

conocimiento a rraves
de [a interaccion y la
acrividad de los
estudiantes

Clases Practicas

Mosmrar a los
estudiznies como
delben Feruar

Practicas Externas

Complerar la
formacion de los
alurmnos e un
contexto profesional

Tutorias

Arencion
personalizads a los
estudianres

Trabajo en grupo

Hacer gue los
estudiantes aprandan
anre elins

Trabajo autdonomo

Desarmoilar la
capacidad de
auroaprendizaje
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CLASES DE TEORIA

CLASES DE
PROBLEMAS

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Durante una clase de teoria o leccién magistral, el profesor
realiza una exposicion verbal de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio. En ella, se proporciona a los
alumnos informacién esencial y organizada procedente de
diversas fuentes, con unos objetivos especificos predefinidos
(motivar al alumno, exponer los contenidos sobre un tema,
explicar conocimientos, efectuar demostraciones tedricas,
presentar experiencias, etc.), pudiendo utilizar para ello,
ademas de la exposicion oral, otros recursos didacticos
(audiovisuales, documentos, etc.).

... Este método de ensefianza se utiliza como complemento
de la clase de teoria (leccion magistral) y se basa en solicitar
a los estudiantes que desarrollen las soluciones adecuadas o
correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de
féormulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de
transformacion de la informacion disponible y la interpretacion
de los resultados.

La intencion principal es la de aplicar lo ya aprendido para
favorecer la comprension del interés y del contenido de un
tema, afianzar conocimientos y estrategias y su aplicacion en
las situaciones practicas que se planteen.

Clases que se imparten en aula informatica con acceso a los
recursos computacionales que se necesitan para el desarrollo
de la materia. El alumno trabaja individualmente o en grupos
muy reducidos (2-3 estudiantes) en la implementacion y
aplicacion de un algoritmo bajo la supervision del profesor




8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

MATLAB PRIMER:
http://terpconnect.umd.edu/~nsw/ench250/primer.htm
Numerical Computing with MATLAB:
http://www.mathworks.com/moler/

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D.: "Analisis Numérico". Grupo Ed.
Iberoamérica (1998).

BIBLIOGRAFIA
MATHEWS, J.H.; FINK, K.D.: "Métodos Numéricos con MATLAB".
Prentice Hall (1999).
KINCAID, D.; CHENEY, W.: "Analisis Numérico. Las Matematicas
del Calculo Cientifico". Addison-Wesley Iberoamericana, (1994).
INFANTE, J. A.; REY, J. M.: Métodos numeéricos. Teoria,
problemas y practicas con MATLAB, Ed. Piramide (1999) .
NAKAMURA, S.: Métodos Numéricos Aplicados con Software".
Pearson Education (1992)
Pagina web de la asignatura (http://)
Sitio Moodle de la asignatura (http://web3.fi.upm.es/AulaVirtual)
Para cada tema se aportara material para guiar y facilitar el
estudio que estara disponible en Moodle. Tipicamente por cada
RECURSOS WEB tema habra:.

1. Hoja de problemas, de los cuales el profesor resolvera
algunos durante las horas de clases y el alumno los
restantes en sus horas de estudio.

2. Ejercicios de implementacion (para resolver usando
MATLAB), de cara a preparar las pruebas de laboratorio.

EQUIPAMIENTO

Laboratorio

Aula XXXX

Sala de trabajo en grupo
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