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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

- FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Calculo 1

Guia de Aprendizaje — Informacidn al estudiante

1.Datos Descriptivos

Asignatura Calculo |

Materia Matematicas

Departamento

Matematica Aplicada
responsable

Créditos ECTS 6

Caracter Obligatorio

Graduado/a en Matematicas e Informatica por la

Titulacion Universidad Politécnica de Madrid

Curso Primero

Especialidad No aplica

Curso académico 2012-2013

Semestre en que se
imparte

1° (Septiembre a enero)

Semestre principal 1° (Septiembre a enero)

Idioma en que se

Triearc Espanol
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FACULTAD DE INFORMATICA

Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

2.Profesorado
NOMBRE Y APELLIDO DESPACHO Correo electrénico
Raquel Gonzalo Palomar (coordinadora) 1303 rngonzalo@fi.upm.es
Elena Castifieira Holgado 1307 ecastineira@fi.upm.es
Emilio Torrano Giménez 1320 etorrano@fi.upm.es
Jesus Martinez Mateo 1302 jmartinez@fi.upm.es

3.Conocimientos previos requeridos para poder seguir

con normalidad la asignatura

Asignaturas
superadas

No aplica

Otros resultados de
aprendizaje No aplica
necesarios
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4.0bjetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU NIVEL DE
ADQUISICION

Cdédigo

CE-01

Competencia

Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer
demostraciones de teoremas clasicos. Comprender las
definiciones de objetos matematicos y ser capaz de 3
plantear nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y
construir demostraciones, detectar errores en ellas o
encontrar contraejemplos.

CE-02

Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas
propiedades fundamentales que lo caracterizan, 3
distinguiéndolas de aquellas otras ocasionales compartidas
con otros objetos matematicos.

CE-03

Ser capaz de plantear modelos matematicos para
problemas reales, utilizando para resolverlos las 3
herramientas necesarias, interpretando la solucion en los
mismos términos en que estaba planteado el problema.

CE-04

Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a
problemas matematicos en diferentes areas, utilizando para 3
resolverlos las herramientas analiticas, numéricas o
estadisticas disponibles.

CE-05

Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de
analisis estadistico, de calculo numérico, de
visualizacién,...) para resolver problemas planteados en
términos matematicos, bien de forma experimental, bien de
forma rigurosa.

CE-06

Disenar algoritmos y desarrollar programas para resolver 3
problemas en matematicas.

CE-08

Formalizacion y especificacion de problemas reales cuya 3
solucion requiere el uso de la informatica.

CE-09

Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de
modelizacién relevantes, y de describir una solucién de
forma abstracta.
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Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados
fundamentales del Calculo Diferencial e Integral para 3

CE-16 funciones reales y los fundamentos de la teoria de
funciones de una variable compleja.
Conocer las técnicas basicas del calculo numérico y su
CE.22 traduccion a algoritmos. Tener criterios para valorar y 3

comparar distintos métodos en funcién de los problemas a
resolver, el coste operativo y la presencia de errores.

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo,
CE-43 organizando y planificando su propio trabajo, de forma
independiente o como miembro de un equipo.

LEYENDA: Nivel de adquisicién 1: Conocimiento
Nivel de adquisicion 2: Comprension
Nivel de adquisicion 3: Aplicacion
Nivel de adquisicion 4: Analisis y Sintesis

COMPETENCIAS GENERALES ASIGNADAS A LA ASIGNATURA Y SU
NIVEL DE ADQUISICION

Cadigo Competencia

Capacidad de resolucion de problemas aplicando

CG0O1 L . . . . .
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

Basico

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizaciéon
CG02 de conocimientos, y reconocimiento de su necesidad en las | Basico
areas de la matematica y la informatica

Saber trabajar en situaciones carentes de informacion y

ceos bajo presién, teniendo nuevas ideas, siendo creativo Basico
CG04 Capacidad de gestion de la informacion Basico
CGO05 Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. Basico
Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando,
CGO6 planlflcando, tor.nar]do deC|3|on.e.s, negomand.o y resolviendo Basico
conflictos, relacionandose, y criticando y haciendo
autocritica.
cG10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacion y la BAsico

comunicacion.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Competen- Nivel de
Resultado de aprendizaje cias adquisi-
asociadas cién
Manejar el lenguaje matgmatlco Y_ser CE-01-02-16-
RA1 capaz de resolver cuestiones teoricas 43 3
mediante la l6gica matematica.
Modelizar matematicamente problemas | CE-01-02-03-
RA2 reales y conocer las técnicas para| 04-06-08-09- 3
resolverlos 43
Manejar con soltura los conjuntos de
numeros reales y complejos, asi como
conocer la topologia de la recta real, hallar | CE-01-02-04-
RA3 limites de sucesiones, y sumar y estudiar 05-43 3
la convergencia de series numéricas y
series de potencias
Conocer las funciones elementales y sus
prop.ledades, y sabgr hallar Ilm.ltes. de CE-01-02-03-
RA4 funciones y estudiar su continuidad, 3
o 04-05-09-43
utilizando estos conceptos en problemas
de la vida real.
Entender los conceptos de derivada e
integracion, asi como su calculo y la
relacion que existe entre ellos a través del
Teorema Fundamental de  Calculo.
Conocjer. las |nterpreta0|one§ fisica y CE-01-02-03-
RA5 geomeétrica de Ig derll}/ada y la mtegral, asi 04-05-08-09- 3
como su aplicacion al estudio de
. . 16-22-43
propiedades locales de funciones,
aproximacion de funciones (teorema de
Taylor) y problemas aplicados (calculo de
velocidades, areas, volumenes,
optimizacion, ...)
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5.Sistema de evaluacién de la asignatura

INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

P I\(Ia.nejar el lenguaje matematico y utilizarlo en razonamientos RA1RA3
I6gicos para
Saber manejar con soltura los conjuntos de numeros reales y

12 . . , RA1,RA3
complejos, asi como conocer la topologia de la recta real.

I3 | Identificar las graficas de las funciones elementales RA4

4 | Saber aplicar las técnicas del calculo de limites de funciones RA4

I5 Conocer el concepto de continuidad de funciones reales y RA4
saber aplicar criterios para determinarla.
Saber calcular derivadas de funciones reales de forma

I6 | explicita e implicita, aplicando tanto reglas elementales como RA5
la regla de la cadena y la derivada de la funcion inversa
Aplicar técnicas de derivacion para hallar maximos y minimos

17 . . e RA2,RA5
de funciones reales y para la representacion de graficas
Aplicar las técnicas de diferenciacion para aproximar

18 : RA5
funciones
Conocer el concepto de integral de funciones reales y las

9 | técnicas que permiten calcularlas mediante el uso de RA5
primitivas

110 Moc.jellz.e’lr y resolver problema§ rgalgs’ aplicando técnicas de RA2.RA5
derivacion a problemas de optimizacion

11 II\/Iodellz:.;\’r y resolver problemas reales aplicando técnicas de RA2.RA5
integracion

112 | Experimentar y visualizar los conceptos tedricos explicados RA5

13 | Identificar si una sucesion tiene limite. RA3

114 Conoc.;er y saber aplicar las técnicas del calculo de limites de RA1RA3
sucesiones
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INDICADORES DE LOGRO

Relaciona-
Indicador do con RA

Conocer y saber aplicar criterios de convergencia de series
[15 | numéricas y series de potencias RA1,RA3

EVALUACION SUMATIVA

Breve descripcion de las actividades

evaluables Momento
Resolucion y entrega de ejercicios Semanas 1 Aula 10%
propuestos ais
Realizaciéon de practicas de laboratorio. Semanas 1 Sala de 5%
a15 ordenadores
o, Semana 8
Realizacion de un examen de respuesta
Aula 40%
larga (desarrollo).
Realizacién de un examen de respuesta Semana 16 Aula 40%
larga.
Trabajo en grupo Semana 16 Aula 5%

Total: 100%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria

1) Sistema de evaluacion continua.

Para proceder a la evaluacion sumativa es necesario alcanzar una nota minima de un 3
sobre 10 en cada uno de las dos pruebas de desarrollo largo que aparecen en la tabla
anterior. En este caso, la nota de la asignatura se calcula segun los pesos fijados en esta
tabla y se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.
Periédicamente se realizardn pruebas objetivas de respuesta corta y / o la entrega de
ejercicios.

2) Sistema de evaluacion final.
Esta opcidén sera posible sélo en el caso de que la normativa de exdmenes de la UPM asi
lo exija. Consistira en la realizacién de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que
abarcard el temario de la asignatura.
Se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.

Convocatoria extraordinaria de julio.

Consistird en la realizacion de una prueba de respuesta larga (desarrollo) que abarcara el
temario de la asignatura.

Se considera superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.
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6. Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS

FACULTAD DE INFORMATICA
Campus de Montegancedo
Boadilla del Monte. 28660 Madrid

Indicadores
Bloque / Tema/ Relaciona-
Capitulo Apartado
. Numeros naturales, enteros y racionales 11,12
Tema 1: Numeros
reales y complejos. | La recta real y el plano complejo 12
Sucesiones Sucesiones de numeros reales 113,114
Tema 2. Series . . .
. Series numéricas. Convergencia y suma 115
Numéricas
Funciones elementales 13
Tfem.a 3: Funciones. Célculo de limites de funciones y
Limites y - 14,15
- continuidad
continuidad
Teoremas de continuidad 15
La derivada. Interpretaciones. Reglas de 16
derivacion
Principales teoremas del calculo 16
Tema 4: Calculo diferencial
Diferencial Aplicaciones del calculo diferencial: 718
Aproximacion y representacion grafica ’
Aplicaciones del calculo diferencial: 110
problemas de optimizacion
Teorema de Taylor. Aproximacién. Series 115
de potencias.
Integral definida. Calculo de primitivas. 19
Tema 5: Calculo Teorema Fundamental del Calculo. 19
Integral
Aplicaciones del calculo integral. 111
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7.Breve descripcion de las modalidades organizativas
utilizadas y de los métodos de enseitanza empleados

Tabia 7. Modelioedes srganiristves o la snsebansa

MODALIDADES ORGAMIZATIVAS DE LA ENSENANZA

Escenario

Modalidad Finalidad

. Habiar a los

Clases Teoricas estudiantes
Consoruir

Seminarios-Talleres

conocimients & ravés
de (3 interaccion y la
actividad de los
estudiantes

Clases Practicas

Mosmrara los
estudianiss como
deben acruar

Practicas Externas

Complerar la
formacion de los
alumnos en umn
contexte profesional

Tutorias

Arencion
personalizada a los
estdiantes

Trabajo en grupo

Hager gue los
estudiantes apremdan
enzre ellos

Trabajo autdonomo

Desarroilar la
capacidad de
auroaprendizaje
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA Método expositivo/Leccién magistral

Método expositivo/Leccion magistral

CLASES PRACTICAS - R
Resolucion de ejercicios y problemas

SISUILEGIo TR VARES IS Resolucion de ejercicios y problemas

PRACTICAS EXTERNAS

TRABAJO AUTONOMO Resolucion de ejercicios y problemas

TRABAJO EN GRUPO Resolucion de ejercicios y problemas

TUTORIAS

12



oy il 2 A

Y = e o
e | N
fi9 | !:," B\
\ it /] 3

S iy
\.?_‘1 :"3“\'}_/

- UNIVERSIDAD POLITECNICA DE I".-'IJL‘\_i_]HIU
FACULTAD DE INFORMATICA
POLITECNICA Campus de Montegancedo

Boadilla del Monte. 28660 Madrid

CRIVER:

8.Recursos didacticos

RECURSOS DIDACTICOS

Bartle, R. , and Sherbert, D. R. Introduccion al Analisis
Matematico de una variable. Editorial Limusa (1989)

Garcia, A. y otros, Calculo I, Clagsa, 1994.

Garcia, A. y otros, Calculo Il, Clagsa, 1996.

Larson, R. y Edwards, B.H., Célculo |, McGraw-Hill, Madrid,
2010.

Larson, R. y Edwards, B.H., Calculo II, McGraw-Hill, Madrid,
2010.

Salas, S.L. y Hille, E., Calculus (Tomos 1y 2), Revertg,
Barcelona, 1995.

BIBLIOGRAFIA

Salas S. L., Hille, E., Calculus: One and Several Variables, John
Wiley, New York, 1995 (Traduccion: 2 vols. Ed. Reverte,
Barcelona)

Spivak,M Calculus Calculo Infinitesimal, Editorial Reverté, 2001

Pagina web de la asignatura y sitio moddle de la asignatura

http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-linea/SUPERIOR/
http://www.sectormatematica.cl/educsuperior.htm
http://www.dma.fi.upm.es/java/home.html#calculo
RECURSOS WEB http://www.ugr.es/~fjperez/integral/integral_de_riemann.html

http://valle.fciencias.unam.mx/intermat/ArticuloLag/articuloLM.ht
m

http://rinconmatematico.com/ http://divulgamat.ehu.es/ Sitio
Moodle de la asignatura
(http://pegaso.ls.fi.upm.es/redes_computadores/).

EQUIPAMIENTO Aula XXXX

13
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Laboratorio de ordenadores XXXX.

14
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